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1. MACHOPT PABOYEN TPOTPAMMBI JUCIIUTLINHBI

OI1.06. PU3UKO-XUMHNYECKHUE METOAbI UCCJIEJOBAHUA
N TEXHUKA JJABOPATOPHBIX PABOT

1.1. Obs1acTh NPUMEHEHUSI MPOTPAMMBI

PabGouas mporpamma muctumiuabl OI1.06. PU3NKO-XUMHUYECKHE  METOIBI
UCCJIEOBAHUSI W TEXHUKA JIA0OPATOPHBIX padOT SBISETCS 4YacCThIO MIPOrPAMMBI
MOATOTOBKM  CHEUUAIUCTOB cpeaHero 3BeHa B coorBerctBUM ¢ DPI'OC  mo
cnequainbHoctn  CIIO  31.02.03 JlabopaTopHas TWarHOCTHKA, YKPYIHEHHAas Tpymnna
crienualibHOCTEH No HanpasiaeHuto noaroroBku 31.00.00 Knunnueckas MenuimHa.

1.2. MecTo IQMCHUIUVIMHBI B CTPYKType MNPOrpaMmMbl NOJATOTOBKH CHENHAJTHCTOB
CpeHero 3BeHa:

Hucnumaunaa OI1.06. ®U3MKO-XMMHYECKUE METOJbl MCCICIOBaHUS M TEXHHKA
Ja00paTOPHBIX PabOT SBISETCA COCTAaBHOM YacThiO IMKJIA OOIIenpodhecCHOHAIBHBIX
mucruiuine [IIICC3 B coorBerctBHM ¢ PI'OC mo cmemmansHoctn CIIO  31.02.03
JlaGopatopHasi TuarHoCTUKa

1.3. Henu u 3agayd JAUCHUIUIMHBI — TpeOOBaHUSI K Ppe3yJbTaTaM OCBOCHHA
AUCHUNIMHBI:

B PE3YIbTATC OCBOCHUA JUCHUIIJINHBI 06y%u01u14ﬁc;1 JOJIKCH YMETb:

® TOTOBUTH pabodee MecTo, MOCyAy, 00OpyAOBaHWE ISl MPOBEACHHS aHAIM30B C
COOJII0JIEHNEM TEXHUKH 0€30MaCHOCTH U MPOTUBOMOKAPHOU 0€301aCHOCTH;

® BBINIOJHATH OCHOBHBIC  OMEpaIH, MPEIIICCTBYIONUE WM COMYTCTBYIOIINE
IPOBEICHUIO JIAOOPATOPHBIX HCCIIET0BAHUM;

® BIAJCTh NPAKTUUYECKUMHU  HABBIKAMM  TPOBEACHUS  KAYECTBEHHOIO U
KOJIMYECTBEHHOI'O aHaJln3a METOJaMH, He TPEOYIOIIUMH CIOXKHOTO COBPEMEHHOTO
000pynoBaHus;

® TOTOBUTH NPUOOPHI K JAOOPATOPHBIM UCCIIEIOBAHUSAM;

e pabGortaTth Ha (oTOMETpaX, CIEKTPOPOTOMETPaX, MIOHOMEPAX, AHAIN3ATOPAX;

® T[POBOAUTh KAIMOPOBKY MEPHOW TMOCYJIbI, CTAaTUCTUYECKYI0 0OpabOTKy
PE3yJIbTaTOB KOJMYECTBEHHOTO aHAIN3a;

® OLEHUBATh BOCIIPOU3BOJIMMOCTb U MPABUIILHOCTH PE3yJIbTATOB aHAJIN3a.

3HATh:
® YCTPOMCTBO JIabopaTopuil pa3IMYHOrO THMA, JIabopaTopHOE OOOPYIOBAHHE U
amnmaparypy,
® [paBUJia TEXHUKU OE30MMACHOCTH MPH MPOBEIACHUH JTAOOPATOPHBIX MCCIIECIOBAHUN
B KJIJI paznuanoro npoduiis ¥ cCaHUTapHO-TUTHEHUYIECKUX JTA0OPATOPHSIX;
® TEOPETHYECKHE OCHOBBI JIAOOPATOPHBIX HMCCICIOBAHUHN, OCHOBHBIC MPUHITUIIBI U
METOJIbl KaYE€CTBEHHOTO 1 KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIN3a,

e KiaccuuKalus METOA0B (PU3UKO-XUMUYECKOTO aHAJIN3A;
® 3aKOHBI FEOMETPUYECKON ONTHUKU;



MPUHITUIIBEI pA0OTHl MUKPOCKOTIA;

MOHSTHS TUCTIEPCUH CBETA, CIIEKTPa;

OCHOBHOM 3aKOH CBETOIOIJIOLICHHUS,

CYIIHOCTh (POTOMETPUYECKUX, DICKTPOMETPHUECKUX, XpoMaTorpapudecKux
METO/IOB;

MPUHIIUAIIBI PA0OTHl HOHOMEPOB, (OTOMETPOB, CIIEKTPOHOTOMETPOB;
COBPEMEHHBIC METO/IbI aHAJIN3A;

MTOHSTUE JTIOMUHECIIEHITNH, (hTyOPECIICHITIH;

METOAWKHA  CTATUCTUYECKONM  OOpabOTKM  pe3yabTaTOB  KOJMYECTBEHHBIX
OTIPE/ICIICHUM, MPOBEJCHUS KOHTPOJS KauyecTBa BBHIMTOJHEHHBIX MCCIICI0BaHUMH,
aHajM3a OMMOOK U KOPPUTUPYIOITUE JEHCTBHS.

1.4. Koau4ecTBO 4aCOB Ha OCBOEHHMe padoueil MporpaMMbl JUCHMIIIMHBI:
MakcuMaibHas y4deOHasi Harpys3ka oOywatomierocst 147 yacos,
B TOM YHCIIE:
oOs3aTenbHAs ayauTOpHAs ydeOHas Harpyska oOydaromierocsi 98 dacos;
camocTosaTenbHas pabora oOydaromierocs 49 wacos.



2. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCIIUITJIMHBI

2.1. Oobem aucuumianHbl OI1.06. PU3HKO-XUMHUYECKHE METOAbI HCCJIEeI0BAHUS H
TEeXHHKA Ja00pPaTOPHBIX Pa0dOT ¥ BUAbI YUeOHOH PadoThI

Buna yuye6Hoii padoThl Oo6vem uacoes

MaxkcumanbHasi yaeOHasi HAarpy3Ka (Bcero) 147
Oo0s13aTeIbHAS aYAUTOPHAS y4eOHAasi HATPY3Ka (BCero) 98
B TOM YHCJIE:

n1abopaToOpHBIE pabOTHI 29

[IpakTrueckue 3aHsATHS 44

KOHTPOJIbHBIE paOOTHI 9
CamocrosiTeibHas padboTa o0y4yawuerocs (Bcero) 49
BT. 4.
PaboTa ¢ OCHOBHOI U JOMOJMHUTEIBHON YYEOHOU JTUTEPATYPOH, 6
TEKCTaMH JICKIMH, y4eOHHMKOM (COCTaBIIEHHE IUJIaHA, TE3HCOB
KOHCTIEKTOB);
IToaroroBka cooOIeHNH, JOKIAIOB,; 4
Pemenne pacdyeTHBIX THITOBBIX W CHUTYaIIMOHHBIX 3a/1a4; 6
Paborta ¢ y4eOHO-METOIUYECKUMU TMOCOOUSMH UM COOPHUKOM 4
TECTOBBIX 3a/IaHU;
CocraBnenue TabJIuUIl, CXEM I10 TEME 3aHATHUS. 6
PaboTa c rimoccapueM TEpMUHOB. 6
PazpaboTka MynbTUMEAUITHBIX TIPE3EHTAIUH; 6
[ToaroToBKa OTBETOB MO BOIIPOCAM 3a4eTa. 6

[ToaroroBka K MpakTHYECKUM 3aHATHIM, K 3a4€Ty 10 KOHKPETHOMY
pa3maToOYHOMY MaTepualy, NPeII0KCHHOMY IpernoaBaTesieM 5
(momarHsist paboTa).

Hmoeosas ammecmayus 6 hopme  3K3amena




2.3. TemaTuyeckuid IJIAH M COAEPKAHUE U CIATIIHHBI

OI1.06. Pu3uKO-XMMHUYECKHE METOAbI HCCJIEIOBAHUS M TEXHUKA JA00PaTOPHBIX padoT

HaunmenoBanue | Coxaep:kaHue y4eOHOro MaTepuasia, JJadopaTopHbie M NPAKTHYECKUE padoThl, Oo6bem YpoBeHb
pa3jejioB H TeM CaMOCTOSITeIbHAS PA00TA 00YYAOIIMUXCS 4acoB OCBOEHUS
1 2 3 4
Pazpnea 1. YcrpoiictBo 1 000pynoBanue gadoparopuu. Opranusanusi padoThl 10 TEXHUKE 12
0e30I1aCHOCTH U OXPaHe TPyAa.
’l;,eMa 1.1. Coneprxanue yueOHOro MaTepualia
CTPONMCTBO U ” ”
060pYHOBaHHE 1 | Buzpl, ycTpoiiCTBO U Ha3Ha4Y€HHE JTA0OPATOPUIl pa3iaudHoro tuma. TpedboBaHus K
ab0paTopuit OpraHu3alluy paboyero Mecra. 2
A3JIMYHOrO THIIA. .
eXHUKA 2 | ObecrieueHue TEXHUKU OE30MACHOCTH M NMPOTHUBOIOKAPHOW O€30MaCHOCTH NpHU
%%3 (%afﬁ,%cﬁg,i pabore B maboparopusx(  pabora  cO  CTCKJIOM,  pPEaKTHBaMH,
nocyjia u AJIEKTPOHArPEBATEIbHBIMU, AIEKTPOU3ZMEPUTEILHBIMU TTPUOOPAMHU. )
g%}TeOMoraTeHB' 3 | OkazaHue MepBOM MEAUIIMHCKONW TOMOIIM TMPU XUMUYECKUX M TEPMUUYECKHUX
NPUHALJIC)KHOCTHA oJKorax, rnopesax.
' 4 | TlonroroBka 1a00paTOpHOM MOCYbI, 00OPYIOBAHUS JJI MPOBEJCHUS aHAIM30B.
MpaIThE 1Tab0paTOPHOM TOCY/IBI, CYIIIKA.
IIpakTHyeckune 3aHATUS: YCTPOWCTBO M 00OpyAoBaHUE Jiaboparopuu. TexHUKa y)
0€30MacCHOCTH U MMPOTUBOIIOXKAPHOUN 0€30MaCHOCTHU NP padoTe.
JlaGopaTopHasi padoTa: MbITHE U CYIIKa JJAOOPATOPHOU MOCY/BI. 2
CamocTrosiTenbHast paboTa: 3HAKOMCTBO C YCTPOHCTBOM U 00OpYyIOBaHUEM
naboparopun. CocTaBieHue TE3UCOB TI0 OCHOBHBIM TIPaBWJIAM TEXHHUKHU
6e3omacHocTu TIpu padbote B mabopartopuu. JlaGopaTopHas mocyma oOmero u 2

cCHelMaNbHOro HaszHadeHus. MepHas mnocyna. CrnocoObl MbIThS J1TaOOpPaTOpPHOM
nocyapl. Cymika W XpaHEHUE. OJEKTPOHArpeBaTeNIbHbIE, 3JIEKTPOU3MEPUTEIbHBIC
npubopsl. O61IKE MpaBUia TEXHUKKA O0€300aCHOCTH.




CopeprkaHue yueOHOTO MaTepuaa:

Tema 1.2. 1 | Knaccuduxanus peaktuBoB. [IpaBuiia XxpaHeHHs] peaKTUBOB C y4E€TOM UX CBOMCTB
U TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
XHMHICCKHC 2 | Ounctka peakTuBOB. [IpuroToBieHHe BOABI C PA3HOW CTENEHBIO OYHCTKH.
PCAKTHBBI. [leperoHka, nepekpucTaIn3anusl.
KpaHeHue, 3 | CriocoOsI oTaeneHns 0caakoB OT xKuakoctu. OunbTpoBanue. COOp cUCTEMBI IS
OHCTEA. bunbTpoBanus. UILTPOBaHUE PA3TUYHBIX OCATKOB.
Punbrposanme, | 4 [entpudyra. Llentpudyruponanue. [IpaBuna paboThl, TeXHHKA 0€30MaCHOCTH.
LCHTPH(YTrIpoBa IIpakTHyeckue 3aHATHUS: 2
HHe. XUMUYECKHE peakTUBbL. OuucTKa peakTUBOB. OUIBTPOBAHUE.
[entpudyrupoBanue. Pabota ¢ anekTpoHarpeBaTeIbHBIMU, HIEKTPUUECKUMU
METUITUHCKUMU PUOOpaMH.
JlabopaTtopHnasi pa6ora: OuncTka coyu - nepekpuctausanus. Padota c 15
ueHTpudyroi. OtaeneHue KUAKOCTH OT ocajaka. Pabora c
AJIEKTPOHArpeBaTeIbHBIMU MpudopamMu. [losydeHne TuCTUITMPOBAHHOMN BOJIBI. 0.5
KontponbsHas pabora: TectupoBanue (micbMeHHasi paboTa).
CamocrosiTesibHAsA pa0d0Ta 00yYAKOIIMXCS 2
Xumnueckue peakTuBbl. Kiaccudukanus. XpaHeHne XUMUYECKUX PEaKTHBOB C
Y4€TOM UX CBOMCTB M TEXHUKH 0e30MmacHOCTH. OYHCTKA PEaKTHUBOB.
[lepexpucrannuzanus, neperonka. OunprpoBanue. O6opynoBaHue IS
dbunsTpoBanus. [IpaBuna dunsrpoBanus. Buasl punbrpoBanus. OuiabTpyromiye
matepuanbl. [lomyuenue nenrpudyrara. OTaeneHne 0caakoB OT KUIKOCTH.
Hentpudyru. [IpaBuna paboTsl, TEXHHKA OE30MaCHOCTH.
Pa3znen 2. OcHOBHBIE TPUHIUNBI 1 METOAbI KAYeCTBEHHOI0 AHAJIH3A. 15
Tema 2.1. Conepxanue y4eOHOro Marepuasia 2

1 \ OcHoBBI KauecTBEeHHOT0 aHanu3a. O0opyaoBanue. KauecTBeHHBIE peaKIIUH.




KauectBennsiii | 2 | MeToabl KAU€CTBEHHOI'O aHANM3a. AHAIIU3 CYXUM, MOKPBIM ITyTEM.
aHanus. 3 | I'pynmoBele, cienupuiecKkue peakTUBBI.
OcHoOBHBIE 4 | Jlenenue KaTMOHOB Ha aHanuTUyeckue rpymnmnbl. Katuonsr 1-3-5 rpynn. YacTHbie
MIOJIOKEHHS. peakuuu. AHAJIN3 KATHOHOB.
AHanu3
KATHOHOB. IIpakTHyeckue 3aHATHA: )
KauecTBeHHBIN aHAIN3 KATUOHOB.
[TopsioK OTKPBITUSI KAaTUOHOB B PacTBOPE.

JlabopaTtopuasi pa6ora: OTkpbiTHE KaTHOHOB 1-3-5 rpymm B pacTBope. 15
Opranuzaius u yxoJ 3a pabo4rM MECTOM. Y TUIIU3AIUs OTXO0/I0B.
KonTtponrHas paboTa: 0.5
pelIeHUE CUTYAIIMOHHBIX 3a/1a4 10 UHIUBUAYAIbHBIM KapTOUuKaM. TecTUpOBaHUE
(muceMeHHast paboTa).
CamocrosiTeibHAsA padoTa 00y4AKOIIMXCH: 3
OcCHOBHBIE MMOJOKEHUS KaueCTBEHHOTo aHanu3a. O00pyoBaHUE Ka4eCTBEHHOTO
aHaim3a. /leneHre KaTHOHOB Ha AaHAJIMTUYECKUE TPYINIbl. J(eCTBUE TPYNIIOBBIX U
cnenupUIeCcKNX PEakTUBOB Ha KaTuoHHI 1-3-5 rpynn. Hammcanue ypaBHeHuin
XAMHWYECKUX PEaKIni.

Tema 2.2. _ | Coneprxanue yue6HOro MaTepuana

KauecTBeHHbIH | 1 | Jlenenne aHMOHOB Ha AHAINTHYECKHE TPYIIIIBL

aHaJIu3 2 | OCOOEHHOCTH KAayeCTBEHHOIO aHalli3a aHWOHOB. JIeHCTBHE TIPYIIOBBIX U

AHUOHOB.

cnenupUIecKnX PEaKTUBOB HAa aHWOHBI 1-2-3 rpyrmm.

KauecTBeHHbBIE peakiMy Ha AHUOHBI.

JlenicTBME KaTHOHOB M AHWOHOB Ha OpraHu3M 4eyoBeka. IlpuMeHeHue
COCIUHCHUN B MEIMIIMHE

IIpakTHyeckue 3aHATHA:

KauecTtBeHHbIN aHaIM3 aHUOHOB. OTKPBITUE aHHOHOB B MCCIEAYEMOM PACTBOPE.
3asaya Ha BEIIECTBO.

A~ W




JlaGopaTopHasi padora: OTKpbITHE AHUOHOB B PaCTBOPE. 3a/1a4a Ha BEIIECTBO.
OpraHuzaius 1 yxo/ 3a pabouuM MECTOM. Y THIIM3AIUsl OTXOOB.

1,5

KonTponbHasg paboTa: pelieHue CUTyallMOHHBIX 3a]a4 110 MHIMBUYaIbHbIM 0,5
KapTOYKam
CamocTosiTesibHasi paboTa 00y4al0IMXCsi:
JleneHrie aHMOHOB Ha aHAIMTHYECKHUE rpynnbl. KayecTBEHHbIE peakuy Ha aHUOHBI 2
1-3 aHamuTHyeckux rpymni. J[eficTBre YaCTHBIX U IPYNIOBBIX PEAKTUBOB Ha
AHUOHBI. 3HAYEHNE aHUOHOB JIJIs1 OPraHU3Ma Y€JI0BEKa.
Paspnea 3. IIpurorosJjieHHEe pACTBOPOB Pa3IMYHON KOHLEHTPALUN 42
Tema 3.1. CozepskaHue yueOHOro MaTepuana
Crioco6bl
BBIPAKEHHS 1 1. Jlonarue o pactBopax. Krnaccuduxamuss pacTBOpoB IO TOYHOCTHU 2 3
KOJIUYECTBECHHOI'O BBIPAKCHHUA KOHICHTPAIINH BCUICCTBA.
cocTaBa 2.IlpnOnu3uTenbHblE  PacTBOPBL.  CIIOCOOBI  BBIPAXKECHHUS coJlepKaHus
PacTBOPOB. BeniecTBa. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOT 0 BemiecTBa. O0beMHas J071sl.
[Ipubau3urens 3.Pacuetsl OpU MPUTOTOBJIECHUM TNPUOIUZUTEIBHBIX PACTBOPOB COJIEH,
HBEIE  PAaCTBOPBL KUCJIOT, WIEJI0YeH, ae3.pacTBOpOB. I[IpurotoBneHne pacTBOPOB TOPSIUYUM
TexHuka CIIOCOOOM.
IPUTOTOBJIEHUS 4. TexHuka TOPUTOTOBICHHUS  NPHUOJUBHUTENBHBIX  PacTBOpPOB.  BriOop
pPacTBOPOB. 71a060paTOPHOI MOCY/TBI.
5.B3drue HaBecKM BelIeCTBA JUIsI TPUTOTOBJICHHS MPUOIU3UTEIBHBIX
pacTBOopoB. Becbl. B3BenmmBaHue Ha anTeyHbIX, TEXHOXMMUYECKUX BECaX.
[IpaBuia B3BEIMBAHUS.
6.IlpumeHeHne pacTBOPOB B KIMHMYECKHUX, OUMOJIOTMYECKUX, CAHUTAPHO-
TMTMEHUYECKHX J1a00paTOpHUsIX.
IIpakTuyeckue 3aHATUA: Pacy€Thl 1 TEXHUKA MPUTOTOBICHUS MPUOIUZUTEIBHBIX
pactBopoB. Opranu3zaiusi pabouero Mecra. 2
JlaGoparopHasi padora: [IpUuroroBiieHuE pacTBOPOB COJIEH, AE3PACTBOPOB, 15

Kkpaxmasa. Pabora ¢ Becamu u pazHoBecamu. BriOop nadopaTopHoi nocyabl. MbIThE
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U CyllIKa JJabopaTopHoi nocyasl. OpraHuzanus U yxoJ 3a paboynuM MECTOM.
YTunuzanusi OTX0JI0B.

KontponbsHas pabora: 0.5
pelIeHNE 3a7a4 0 UHINBUAYAIbHBIM KapTOUYKAM.
CamocrosTenpHas paboTa 00yJarOIUXCS: 3
CrocoObl  BBIpOKEHHUST KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa MPUOIM3UTEIBHBIX PACTBOPOB.
Pacuetrsl mnpu NPUTOTOBJICHUU MPUOJIM3UTEIBHBIX PACTBOPOB. PellleHNE THUIOBBIX
3a1a4 1O TEME «IIpuroroBnenue NPUOJUUTEIBHBIX PACTBOPOB»  COJIEH,
JIe3pacTBOPOB, TPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB ropsiuuM crnocobom. Pazpenenue
pPacTBOPOB. Tunbl BecoB. AmNTeuyHble, TEXHOXUMHUYECKHE Bechl. [IpaBuia
B3BeIIMBaHUA. B3siTHiE TOYHON HAaBECKHU BENIECTBA.
Tema 3.2. CojepsxaHue yueGHOro MaTepHana: 2
PactBopsI.
TexHuka 1 | CiocoObl BBIpaXEHUS  KOJMYECTBEHHOTO COJIEP)KAHMS BEIIECTBA B TOYHBIX
IPUTOTOBJIEHUS pactBopax. MoJisipHasi KOHUEHTpalMs BEUIECTBA, MOJSpPHAs KOHILIEHTpAIUs 3
TOYHBIX DKBUBAJICHTA BeleCTBA. THUTP.
PacTBOPOB o | 2 | CiocoObl MPUTOTOBJICHUS TOYHBIX PACTBOPOB COJICH, KUCIIOT, IIEI0UYEH.
TouHOM HaBecke | 3 | [[pUTOTOBIIEHNE TOYHBIX PACcTBOPOB IO TOYHO B3ATOM HABECKE BEIECTBA.
BeIlleCTRA. Pacuetsl. BeiOop MepHoit nocyabl. KanubpoBka MEpHON MOCY/IbI.
4 | B3siTue TOYHOM HaBECKU BeleCTBA. TE€XHOXMMUYECKHE, aHAJTUTUUYECKHE BECHI.
[IpaBuna 1 TEXHUKA B3BCIIMBAHUS. Y X0 32 BECAMU U PA3HOBECAMHU.
5 | [lpumeHeHre TOYHBIX PAaCTBOPOB B KIMHWYECKUX M CAHUTAPHO-TUTUEHUUYECKUX
71a00paTopUsX.
IIpakTUyeckue 3aHATHS: 2
[IpUroroBiieHUE TOYHBIX PACTBOPOB IO TOYHO B3STOW HABECKE BEIIECTBA. Pacuersl.
TexHuka IIPUTOTOBJICHUSA TOYHBIX pacTBOpOB. Bri6op MEpPHOU
MTOCYABI.
JlaGopaTopHasi padoTra: NPUTrOTOBJIICHHWE TOYHOI'O PACTBOpPA COJM, KHUCJIOTHI IO
TOYHO B35ITOM HAaBECKE BellecTBa. B3srwe TO4YHOW HaBecku BemiecTtBa. Pabora ¢ —15

TCXHOXUMHNYCCKUMHU N aHAJIMTUYCCKUMU BECaMU. OpraHmauH;{ H yXond 3a pa6quM
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MecTOM. MBIThE U CylIKa JIaOOpaTOPHOM MOCYAbl. Y TUIIM3AIMS OTXO0/I0B.

KoHnTtponbHas pabota: Penienue 3a/1a4 1o MHAMBUIYaIbHBIM KapTOYKaAM 0,5
CamocrositenbHas padoTa: CriocoObl BhIpaKE€HUS KOJTUYECTBEHHOTO COJIEPKaHMs 3
BEILIECTBA B TOYHBIX pacTBOpax. MoJisipHast KOHUEHTpaUXs BEMECTBA, MOJIIPHAs
KOHIICHTPAIIUS SKBUBAJICHTA BEIIECTBA. Pacyersl 10 MPUTrOTOBICHUIO TOYHBIX
PacTBOPOB IO TOYHO B35TOM HaBecke BeniecTBa. CocTaBieHUE aJrOPUTMOB
MIPUTOTOBJICHUSI TOYHBIX PACTBOPOB. T€XHOXUMUYECKUE, AHATUTUYECKHAE BECHL.
[IpaBuina u TEXHMKA B3BECIIMBAHMS. Y X0 32 Becamu. Penienne THIOBbIX 3a/1a4.
Tema 3.3. CojepsxaHue yueGHOro MaTepHana:
[IpuroroBnenue =
TOUHBIX 1 | emouu. CaoiictBa. IlpaBuna paboTel, TexHuka Oe3zomacHocTH. OxaszaHue
IIEPBOU MEIUIIMHCKOM ITOMOILH IPU OKOTax. 3
pacTBOPOB o .
HETOUHOI 2 | [IpuroroBieHne TOYHBIX PACTBOPOB IO HETOYHOM HaBeCKe BellecTBa. PacueTsl.
HABECKE 3 | TexHuka NOPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB Ienoveil. B3sTtue To4yHONM HaBeCcKH Ha
TEXHOXUMHUYECKUX BECax.
BEIIECTBA. .
4 | TurpoBanHbie pacTBOpbl. CiocoObl MPOBEPKU pacTBOPOB Iiesioyeil. TutpoBanue.
[IpuroroBnenue
PACTBOPOB COop cucTeMsl 1151 TATPOBAHUS.
mesoueit 5 | PacueTsl TOUHOM KOHIIEHTpAIIUU PACTBOPOB.
HpOBepKél 6 | I[IpumeHeHre pacTBOPOB MIeI0UeH B KIMHUYECKUX U CAaHUTAPHO-TUTHCHHYECKUX
' 1ab0paTopusX.
TutpoBanue.
IIpakTHyeckue 3aHATHUA: 2
[IpurotoBsieHME TOYHOTO PACTBOpPA IIEJOUYM MO MPUOJIUUTEIBHO B3SITOM HaBECKE
BEIIECTBA. Y CTAaHOBJICHUE TOYHOM KOHLIEHTPALUK pacTBOpa WIENOoUn. TUTpOBaHUE.
Pacuérnl.
JlaGopaTopHasi padora: 15
]

[IpurorosiieHne pacTBopa MIENOYH. Y CTAHOBIEHUE TOYHOM KOHLICHTPALMH.

COop cucrems! it TATpoBaHus TexHuka TUTpoBanus. OnpeaeieHne TOUKU
skBUBaieHTa, Pacuérrl. CocTaBlIeHHE CXEMBI MCCIICIOBAHUS..

MpIThE 1 cylika 1ab0paTOpHOM MOCyAbl. YXO0/ 32 pab0yuM MECTOM. Y THIIM3aLUs
OTXOJOB.

KoHnTposbHas pabora:
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Pemenue TMIIOBBIX U CUTYAIIMOHHBIX 3a4a4 IO HMHIAWBUIAYAJIbHBIM KapTOYKaAM.

U,0

CamocTosiTenbHast paboTa 00yJaronuXxcs:

CaoiicTBa menouei. JlefictBue Ha opranm3M. [IpaBuia paGoThl CO MEI0YaMHU.
TexHuka 6e3onacHocTH npu padote. Oka3aHue NepBOK MOMOILIU ITPH OKOTaAX.
[IpuroToBNEHNE TOUYHBIX PACTBOPOB IO HETOYHO B35TOM HABECKE BEIIECTBA. TeXHUKA
IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 1Iesiouei. Pacuersl. Pemenne TUIOBBIX 3a1ad4.
TutpoBanme, cOOp cCUCTEMBI IJist TUTpOBaHMs. [IpoBepka pacTBOPOB IIEI0UYEH.
Pacuetsl TOUHOM KOHLIEHTPALUU.

Tema 3.4.
[Ipurorosnenue
pacTBOPOB
KHUCJIOT.
PasBenenue
PacTBOpPOB.
IIpoBepka
PacTBOpPOB.
TurpoBanue.

Copeprxanue yueOHOTO MaTepHraia

1 | Kucnotsl. ColicTBa KUCIOT. JlelicTBUE HAa OpraHU3M YelloBeKa.

2 | IlpaBuna paboThl, TexHuKa Oe3omacHOCTH. OKa3zaHUE NEPBOM MEAULIUHCKON
IIOMOILY IIPU OXKOTaxX KUCIOTAMH.

3 | PacueTs! mpu mpUrOTOBICHUH MTPUOINZUTENBHBIX U TOYHBIX PACTBOPOB KUCIIOT.

4 | Pa3zBenenue pactBopoB. [IpoBepka pacTBOPOB KHCIJIOT, YCTAHOBJIEHHUE TOYHOM
KOHIIeHTpauu. TutpoBanue. Pacuersl.

IIpakTHYeckune 3aHATHS:

Kucnotel. [IpaBuna pazsenenusi. Pacdy€Thbl 1 TEXHUKA IPUTOTOBICHUS
MPUOJIM3UTENBHBIX U TOYHBIX PACTBOPOB. Y CTAHOBJIEHNUE TOUYHON KOHIIEHTPAIINH
pacTBOpa KUCIOTHI.

JlaGopaTopHasi padora: Pazpenenue kucnot. [IpurotoneHne npuOIM3UTEIbHBIX U
TOYHBIX PAaCTBOPOB. Y CTAHOBJICHHE TOUYHOU KOHIIeHTpalu. Pacuérsl K, C 3kB.,
Tutpa pactBopa. CxeMa TUTPOBAHUS.

VYxon 3a pabouuM MecToOM. MBIThE U CyIlIKa JJA0OpaTOPHON MOCYbL. Y TUIIM3ALIMS
OTXOJIOB.

KoHnTtponbHas pabora: mucbMeHHasi paboTa (pelieHne TUIIOBbIX, CUTYaI[MOHHBIX
3a/1a4, COCTABJICHHE AJITOPUTMOB, CXEM IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB)

1,5

0,5

CamocrosiTenbHas padoTa 00y4YaromUXCs:

Kucnotsr. [IpaBuna pabotsl. Texnuka 6e3onacHoctu. [Ipurorosnenue
npUOIU3UTENBHBIX U TOYHBIX paCTBOPOB KUCIOT. Pa3Benenue. Pacyérol.
CocTraBjieHUE aIrOPUTMOB.
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Pemenue 3a1a4 no npuroToOBJICHUIO PACTBOPOB KUCIOT Pa3IMYHON KOHLEHTPAIUH.
[IpoBepka pacTBOpOB. Y CTaHOBJIEHHWE TOUHON KOHIEHTpalu. TUuTpoBaHue.

Tema 3.5.
[Ipurorosienue
TOYHBIX
pacTBOpOB u3
¢bukcanana.

Coneprxanue yueOHOro MaTepuaa.

1 | IlpurotoBieHne TOYHBIX  pacTBOpoB u3  (¢ukcaHanoB. (OcCOOEHHOCTH
IIPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB KUCIIOT, IIEJI0YEHN, COJIEH.

2 | Pacu€Thl pu MPUTOTOBICHUU PACTBOPOB U3 ¢ukcaHana. [IpaBuna pasBeneHus
TOYHBIX PACTBOPOB.

3 | IlonroToBka MepHOM Mocybl. BEIOOp MepHOM TTOCYIBI.

IIpakTnyeckue 3aHATHSL:

[TpuroroBieHne TOYHBIX pACTBOPOB U3 (prukcaHana. PazBenenre TOUHOTro pacTBopa.
Pacuétel. OcoOeHHOCTH MPUTOTOBJICHUSI TOUHBIX PACTBOPOB COJIEH, KUCIIOT,
1IEJI0YEH.

JlaGopaTopHnasi padora: [IpurotopiieHrEe TOUHBIX PACTBOPOB U3 (PUKCaHAIA.
Paseenenue pactBopoB. COCTaBICHHE AITOPUTMOB, CXEM IIPUTOTOBIICHHS
pacTBOpPOB.

Opranuzanus 1 yxo/ 3a pabouuM MECTOM. Y TWIIM3alUsl OTXOO0B.
KoHTposbHas paboTa: perieHre TUIOBbIX 3aa4.

1,5

0,5

CamocrosiTenbHas paboTa 00y4YarOmUXCS:

[IpuroroBieHne TOYHBIX PACTBOPOB U3 PpuKkcaHanoB. [IpaBuia npuroToBIcHUs
TOYHBIX pacTBOpOB. Pa3Benenue. Pacuérel.

Pemenne 3agau. CocraBieHUE CXEM, AITOPUTMOB MIPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB.

Tema 3.6.

Coxepxanue yueOHOro Marepuaia:
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Hrorosoe
3aHATHUE 110 TEME
«PacTBopbI»

1 | CiocoObl BbIpaXeHHsS] KOHILEHTpAIMU BEUIECTBA MPUOIU3UTENbHBIX U TOYHBIX
pactBopoB. PacuetHbie popMyiibl. EnuHuIlbI H3MEpEHUs KOHIICHTPAIUU.

2 | Pacuér MonsipHoit Macchel BeriecTBa, MakB. BemectBa, Cm, C 3kB., W%, Macchl
BemiecTBa (M), Tutpa pactBopa.

3 | BeiOop naGopatopHoi MOCy bl sl IPUTOTOBICHUS TPUOTUZUTEIBHBIX U TOYHBIX
pacTBOpoB. OnpeesieHne LEeHbI AeJIEHU MEPHOI MOCYAbI.

4 | TexHuKa NPUTOTOBJIEHUA NPUOIU3UTEIBHBIX W TOYHBIX PACTBOPOB COJIEH,
KHUCJIOT, 1eno4ueil. Pa3senenue pacTBOpoB.

S5 | B3arne TOYHONM HaBECKM BEHIECTBA Ha AalTE€YHBIX, TEXHOXMUMHYECKHX,
aHAIMTHYECKUX Becax. Pabora ¢ pazHoBecamu. [IpaBuia B3BemIMBaHUS.

6 | Coop cuctemsl asist TUTpoBaHUs. [IpaBuia U TeXHUKA TUTPOBAHUS.

OnpeneneHue TOYHOW KOHIIEHTPALMM PAcTBOPOB OOBEMHO-aHATMUTHUYECKUM
nyTéM. OnpeneneHue TOYKM SKBUBAJIEHTa, KOHIIA peakuuu. Pacuérel.

\l

HNrorosasi mpakruueckasi padora:

NunuBuayanbHas UCCIIe0BaTENbCKas pabora 1o MPUTOTOBIICHUIO
NPUOIU3UTENIBHBIX U TOYHBIX PACTBOPOB. YCTAaHOBJICHHE TOYHON KOHIICHTPAIIMH
pacTBOpOB. Pacuérsl.

KontposnbHas padora: TectupoBanue, nucbMeHHas padora.

0,5

CamocrosiTenbHas paboTa 00y4JarOmUXCS:

3akperieHue U cCUCTeMaTru3alrs 3HaHU 1 yMeHU# 1o TeMe «PacTtBopbl». Penienue
TUIIOBBIX 33/1a4 IO MPUTOTOBJICHUIO MPUOIM3UTEIBHBIX U TOUHBIX PACTBOPOB.
Pa3Benenue pactBopos. [IpoBepka pacTBOPOB 00bEMHO-aHATTUTUYECKUM ITyTEM.
Pacuértel.

Pasznea 4.

Muxkpockon. TexHHKa MUKPOCKOITUPOBAHUS.

Tema 4.1.
Muxkpockor.
TexHuka
MHUKPOCKOIIUPO-
BaHMSI.

Copepxanue yyeOHOro Marepuaia

1 | [IpumeHeHue pa3IuuHbIX BUAOB MUKPOCKOMOB JJIsI KITUHUYECKUX,
TUCTOJIOTUYECKHUX, MUKPOOMOJIOTUYECKUX, TeMATOJIOTUIECKUX, ITUTOTOTUYECKUX
VCCIICIOBAHUM.

[IpuroroBienue npenapaToB AJis MUKPOCKONNY (HATUBHBIE, OKPAILICHHBIE).

3 | YerpoiicTBO cBeTOBOTO (ONTHYECKOT0) MUKpockoma. [Toaroroska k padore.

N
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VYxon. [IpaBuna pa6otsl ¢ Mukpockonom. [IpuHIumbe paboThl MUKPOCKOIIA.
4 | TexHuKa MUKPOCKOTIMPOBAHUS MPENAPATOB C CYXUMH U BJIAXKHBIMU CUCTEMaMHU.
5 | [lonsatue 06 3MeKTPOHHONW MUKPOCKOIIUH, JTIOMUHECHIEHIIUH, (DITyOpPECIEHIIUH.

IIpakT4eckune 3aHATHS:

CBeToBbI€ (ONITHYECKHE) MUKPOCKOIIBI. Y CTPOMCTBO MUKPOCKONOB. TeXHUKA
MUKpPOCKOITMPOBAHUS MPENapaToB IPH MAJIOM, CPETHEM, CUIIBHOM YBEIUYECHHUH (C
CYXMMH U BJIQXHBIMH CHCTEMaMH). YX0J1 32 MUKPOCKOIIOM.

JlabopaTtopHnasi pa6ora: Pabota ¢ ONTHYECKUM MHUKPOCKOTIOM. MHUKPOCKOITHS
MpenapaToB ¢ CyXUMU U BIIAXKHBIMU CUCTEMaMH.

KoHTposbHas padora :

TectupoBanue (MMcbMeHHas paboTa)

1,5

0,5

CamocTosiTenbHas padoTa 00yyarouierocs:

VY CTpoiCTBO ONTUYECKOTO (CBETOBOT0) MUKPOCKONA. MexaHUYecKue, ONTUYECKUE
YacTH. Y CJIOBUS MUKPOCKOIIMPOBAHUS IIPENAPATOB IIPH MaAJIOM, CPETHEM W CHIIBHOM
YBEJIMYECHHUH ( C CyXMMH U BIIAXHBIMU cucteMamu). Ummepcust. [logroroska
IIPENapaToB K MUKPOCKONIMPOBAHUIO. [[OHATHE O HATUBHBIX M OKPAIIEHHBIX
npenapartax. TexHMKa MUKPOCKOIIUH MPENAPATOB IPU €CTECTBEHHOM U
MCKYCCTBEHHOM OcBellleHuu. [IpaBuia paboThl M TEXHUKA O€30IACHOCTH. YXO[ 3a
Mukpockonom.

Pasznea S.

OCHOBBI KOJIHYECTBEHHOI0 aHAJIW3a. XUMHYECKHe MeTobl aHaau3a. (BecoBoii,
rpaBuMeTpUYeCcKUii MeTod aHaan3a. O0bEMHO-TUTPUMETPUYECKHUI METO/
aHaJu3a).

30

Tema 5.1.
Becosoi,
rpaBUMETpUYEC-
KU METOJI
aHajgu3a.

Copeprxanue yueOHOro Marepuaia

1| 3agaun KOJNMYECTBEHHOTO aHamm3a. MEeTOJsl KOJWYECTBEHHOTO aHaln3a.
Knaccuduxarus.

2| CyImHOCTh BECOBOTO, TPAaBUMETPUUYECKOTO MeTOa aHan3a. OCHOBHBIC OTIEPAIIHH.
3| IMocyna u o6opyaoBaHNE TPABUMETPUIECKOTO aHAJIHN3A.

4| IlpuMeHeHre BECOBOTO  (TPaBUMETPUYECKOT0) METOJa HCCIECJAOBAaHUS B
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| 1abopaTopHO#i MpaKTHKe.

CamocrosiTenbHast paboTa 00yJaroIIMXCs:
['paBuMeTpUYECKHII METOJ KOJMYECTBEHHOro  aHainu3a. OCHOBHBIEC OIEpaluu.
ITocyna u obopynoBanue. [lonroroska k padbore. Berunciienue pe3ynbTaToB aHalu3a.

Tema 5.2.
OO0OBémHbIE
METObI
KOJINYECTBEHHOT
0 aHaJM3a.
KucnotHo-

OCHOBHOMU METO/I.

Copeprxanue yueOHOro Marepuaia

1| ITouarue «OObEMHBIE TUTPUMETPUUECKUE METOIbI aHaNIn3a». CyIIHOCTh METOJIOB.
2| Knaccudukaiys MeTo10B 00EMHOTO aHAIN3A.

3| CymHocth TUTpOoBaHus. OCHOBHBIE TOHATHS W TepMuHbl. (TuTpant, pabouuii
pacTBOp, YCTAaHOBOYHOE BEIIECTBO, CTAHJIAPTHBIM PacTBOP, KOHEIl PEaKIUH,
TUTPOBAHHBIN PACTBOP, KOIDPHUIIMEHT NOMPABKH, CIIOCOO TUTPOBAHUS).

Bb160p MHAMKATOPOB U YCIIOBUM TUTPOBAHUSI.

CyHIIHOCTb KMCJIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUSI. AJIKATUMETPUSL. ATTUIUMETPHUS.
TutpanTel Metoma. YcraHoBouHble BemiectBa. PH-mnaukaropel. YcnoBus
tuTpoBanus. Onpesenenre KOHIa peakiuu(TOYKH YIKBUBAJICHTA).

7| [l[pumeHeHre  METOJOB B KIIMHAYECKHUX, CaHUTAPHO-TUTHCHUICCKUX
J1a00paTopHUsIX.

o 01 B~

IIpakTHUyeckure 3aHATHSA:

KucnotHo-ocHOBHOM MeTO; 00EMHOTO aHAMHN3a. AJNKATUMETPUsI. AITUAUMETPUS.
[IpuroroBneHue pabouero pacTBopa, yCTaHOBOYHOTO pacTBopa. OnpeneneHue
coJiepKaHus BEUIECTBA B PACTBOPE METOAOM KHCJIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMSI.
AHanuTHaeckas o0paboTKa pe3yIbTaToB.

JlaGopaTopHuas padora: OnpeneneHue coaep KaHus BEIIECTBA B HCCIEAYEMOM
pPacTBOpE METOJOM KHUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAaHUS. AJIKaTUMETPHUS.
AHanutnueckas 00paboTka pe3yiabTaToB.

Opranuzamus pabouero mecta. MbIThE U CyllKa 1a00paTOPHOM MOCY/IbI.
YTtunusanus oTxog0B.

KonTpoabnas padora:

PeliieHrie TUMIOBBIX M CUTYAIIMOHHBIX 3a/1a4 110 WHIWBUAYAJIbHBIM KaPTOUKaM.
TecTupoBaHnue, nucbMeHHas padoTa.

CamocTosTenbHast padoTa 00yJaronuxcs:

1,5

0,5
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MeToapl KONMYECTBEHHOTO aHajin3a. XWMHUYECKHE MEeTOIbl. MeToabpl 0O0BEMHOTO
aHaym3a. CymHOCTh MeTooB. [IprMeHeHne METOIOB B KIIMHUKO-THATHOCTHYECKHUX,
CaHUTAPHO-TUTUEHUYECKUX JTaboparopusix. TUTpUMETpHUeCKue METOAbl 00BEMHOTO
aHanu3a. OCHOBHbIC TOHATHS M TEPMUHBL. XapaKTEPUCTHUKA KHUCIOTHO-OCHOBHOTO
MeTo1a 00BEMHOTO aHaNM3a (MPUHITUI METOIa, OCHOBHAS PEaKIusl MeTo1a, paboumne
PacTBOpPHI, YCTAHOBOYHBIC BEIIECTBA, BBHIOOP WHAMKATOPA, YCIOBUS TUTPOBAHUS,
criocod tutpoBanus). opmyna 00bEMHOTO aHanu3a. PellieHre TUIOBBIX 3a7a4 Ha
MIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB.

Tema 5.3.
MeTtonasl
OKCUJIUMETPUH
(OKUCITUTEEHOBO
CCTaHOBH-
TEJILHOTO
TUTPOBAHMUS)

Coneprkanme yueOHOTO MaTepuasa

1 CYH_IHOCTB OKHCJIIMTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIILHOI'O TUTPOBAHUA. OCHOBHBIC TTOHSITHS
N TCPMHUHBI.

2 MGTOII IICPMAHI'aHATOMCTPHMH. CYIHHOCTB MCTOJA. OcHoBHas peakousg MCTOOA.
YcnoBus THUTPOBAHMU. OHpGI[eJ'IGHI/IG KOHIIAa PCaKII1H. CniocoOsbI TUTPOBAHHUA.

3 HpI/IMCHGHHe MCTOAA IICPMAHI'aHATOMCTPHH B KIIMHUYCCKUX, CaHUTAPHO-
TMTUCHHUYCCKUX HCCICAOBAHUAX.

IIpakTHYeckue 3aHATHSA:

MeTtonb! okcuaumetpuu. [lepmanranatomerpus. CranpapTuzanus paboyero
pactBopa. [ 'opsuee TutpoBanue. OnpeneneHrue KOHIA peakuuu. PacuéTsl.
3HAKOMCTBO C [E€PMaHTaHATOMETPUUYECKUM METOJOM OIpPEACIICHUS
BOCCTAHOBUTEJIEN.

JlaGopaTopHasi padoTa: YCcTaHOBJICHHE TOUHOM KOHIICHTpAIMK paboyero pacTpopa
B ME€TOJIe TepMaHTraHaToMeTpuu. COCTaBJICHUE CXEMbl aHAIM3a, CXEMbl TUTPOBAHUS.
Opranuzanus 1 yXoJ1 3a pabo4ruM MecToM. MBIThE U CyIITKa J1a0OpaTOPHOM MOCY/IBI.
YTunuzanus 0TX0J10B.

KoHnTtponbHas paboTa: pernieHrne TUIOBhIX, CUTYaI[MOHHBIX 33]1a4 110
VHIUBUIYAJIbHBIM KapPTOUKaM.

TectupoBanue (MicbMeHHas paboTa).

1,5

0,5

CamocrosiTenbHast padoTa 00ydaromMXCs:
OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE METO/IbI 00BEMHOTO TUTPUMETPUUECKOTO
ananu3a. Knaccudukanus metonos. [IpumeHeHne B KIIMHUYECKUX, CAHUTAPHO-
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TUTUEHUYECKUX ucchenoBanuax. Meroa [lepmanranaromerpun. CylHOCTh METO/IA.
OcHoBHas peakuus Meroaa. Pabounii pacTBop, yCTaHOBOYHOE BelecTBO. PacuéTnl
MD>5KB. OKUCIIUTETICH, BOCCTAHOBUTEJIEH B KUCIIOW Cpele. Y CJIOBUS TUTPOBAHUA.
Cnoco0s1 TuTpOoBaHus. OnpeneneHre KoHa peakiuun. besunaukaropHoe
TUTpOBaHMEe. PerieHue 3aj1ad Ha MPUTOTOBJICHHE pabOYUX PacTBOPOB,
CTaHJIAPTHBIX PACTBOPOB.

Tema 5.4.
MeToabl
0CaJUTEIILHOTO
TUTPOBAHUSI.
ApreHromer-
pusl.

Coneprkanue yueOHOTO MaTepuasa

1| CymHocTh ocamutensHOro TUTpoBaHuA. Metonbl. [IpuMeHeHHe OcaauTEIbHOTO
TATPOBAHMS B KIMHUYECKNUX, CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKUX UCCIICTOBAHMSIX.

2| Meton Mopa. Aprearometpus. CymHocts MeTona. OCHOBHas peakiusi METofa.
TpeOoBaHUs K peakusIM OCaKICHHUS.

3| Paboune pacTBOpHI, ycTaHOBOUHBIE BelecTBa. CrocoObl MPUTOTOBIEHHS pabOYNX
pacTBOPOB, YCTAHOBOYHBIX PACTBOPOB.

4| YcnoBus tutpoBanus. Hnukarop Merona. OnpezeneHue KOHIa peakiuy.
Pemenne TUNOBBIX 33aJja4 Ha MPUTOTOBJICHHE PAOOUMX PACTBOPOB, CTAHIAPTHBIX
pacTBopoB. PacuéTr TouHOM KOHIIEHTpaIKi pabo4yero pacTBopa, TUTPA.

IIpakTHyeckoe 3aHATHE:

Metonsl ocagutensHOro TuTpoBanus. Meron Mopa. Aprentomerpust. OnpeiesieHue
TOYHOM KOHLEHTpAIMU padovyero pacTBopa METOJOM OCATIUTEIBLHOTO TUTPOBAHHUS
(Crannmaptuzanus). Pacuérsr.

JlaGopaTopHasi padora: OnpeneneHrue TOYHON KOHIIEHTpalui pabodyero pacTeopa
METOJIOM OcaAuTeIbHOTO TUTpoBaHus (Meton Aprentomerpun). [Ipurorosnenue
pabouero ¥ yCTaHOBOYHOTO pacTBOpa. TUTpOBaHUE MUNIETKAMHU IO KOHTPOJIEM
najbpiia. Cxema TUTpPOBaHUS. YXOJ 3a pabouuM MeCTOM. MBIThE U CyIIKa
1ab0opaTOPHON MOCYABI. Y TUIIN3AIIUS OTXO/I0B.

Kontponbhas pabora:

Pelienrie TUOBBIX, CUTYalIMOHHBIX 33/1a4 110 UHAUBHUAYaJIbHBIM KapTOUKaM.
TectupoBanue (MucbMeHHas paboTa).

1,5
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CamocrosiTenbHast paboTa 00y4aronXCs:

Meroabl ocanutensHOro TUTpoBaHus. Merox Mopa. Aprentomerpus. CyliHOCTb
OCAIUTENLHOTO THUTpPOBaHUsA. TpeOoBaHMA K peakuusM ocaxacHus. OCHOBHas
peakuus Mmetoja. Pabouuit pacTBop, yCTaHOBOYHOE BEILIECTBO. Y CIIOBUS TUTPOBAHUSI.
Nunukarop metona. Ompenenenue koHna peakuuu. CrnocoO TutpoBanus. Cxema
TuTpoBaHus. [lpuMeHeHne MeToja OCaAUTEIBLHOTO TUTPOBAHMS B KIMHUYECKUX,
CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKUX UCCIICTIOBAHUSIX.

Tema 5.5.

Kowmrekcono-
METPUYECKUI
METO]I
00BbEMHOTO
aHan3a.
Tpunonomer-
pusl.

Coneprkanue yueOHOTO MaTepuasa

1| CyurHoCTh METO/1a KOMIUIEKCOHOMETPUU. TpriIoHOMETpHSL.

Xapakrepuctuka Metojna. OcHOBHas peakiusi Meroaa. Pabouumit  pactBop,
2| yctaHoBOYHOE BemiecTBO. CIOCOOBI MPUTOTOBICHUS pacTBOPOB. Pacuérsr.
MeTtamionnankaropsl. MizMeHeHne OKkpacku HHAUKATOPOB B XOJ1€ TUTPOBAHMSL.

3| YcnoBus tutpoBanus. Criocod TutpoBanusi. Cxema TUTPOBAHUS.

4| [Ipumenenue Merona TpujroHoMeTpuu B KIMHUYECKHX, CAHUTApHO-
S| TUTHEHUYECKHUX HCCIIE0BAHMSX, B aHaIU3€e (papMalieBTHUECKUX MPEnapaToB.

IIpakTHyeckue 3aHATHS: 2
Metox KOMIUIEKCOHOMETPUU. TPUIIOHOMETPHUS.
Onpenenenue coaep:kaHus BEIIECTBA B PACTBOPE METOJIOM KOMILIEKCOHOMETPUHU.
Crannaptu3zanus pabouero pactBopa Tpunona b. Pacuetsi.
Jlaboparopnasi pabora: Omnpenenenue conepxxkanuss uonoB Ca uw Mg B
HCCIEAYEMOM  pAacCTBOPE  METOAOM  TPWIIOHOMETPUYECKOTO  TUTPOBAHHS. 1.5
[IpuroroBieHue padovero U CTaHAAPTHOTO pacTBOpoB. COCTaBIIEHHUE aNTOPUTMOB.
PaccueTsl. MBITBE U cyIIka 1a00paTOpHOM MOCYAbL. Y TUIIM3AIMS OTXO0/I0B.
KontponrHast pabota: pellieHre TUIOBBIX W CUTYallMOHHBIX 3aJad  TI0 0,5
UHAMBUIYAbHBIM KapToukaMm. TectupoBaHue (mucbMeHHas paboTa).
CamoctositenbHass paborta oOyuaromuxcs: KoMIieKCOHOMETpUUECKU  METOT
o0béMHOTO aHamu3a. llpumeHeHwme MeToma B KIMHMYECKHX, CAHUTAPHO-

2

TUTHCHUYECKUX HCCIIEIOBaHUIX. XapaKTepucThuka wmerona. (OCHOBHAs peakius
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metona Tpunonomerpuu. PaGoumii pactBop, ycTtaHOBOYHOE BemiecTBO. CrocoObl
IPUTOTOBJICHUSI PacTBOPOB. Pacuérel. YciioBus TUTpoBaHUS. MeTaINIOMHIUKATOPHI.
Onpenenenue TOYKM HKBHBajeHTa. Croco0® TutTpoBanus. Cxema TUTPOBAHMUS.
Pelienne TUNIOBBIX 3aj1a4.

Pa3znen 6 Pu3uKo-xMMHYECKHe MeTOAbI AaHAJIN3A. 27
Tema 6.1. Copepkanre yaeOHOT0 MaTepHaa;
Poromerpu- 1| Knaccupukanuss (PU3HMKO-XMMUYECKUX METOIOB aHAJIM3a.
HCCKUEC MCTONBL | 2| doToMeTpuUecKre MeTOAbI aHanu3a. CyIHOCTE METOIOB. 3
aHajn3a. 3| BusyanbHas KoopuMeTpus. JJOCTOMHCTBA METOA, HEAOCTATKH.
Konopumetpus. | 4| [Tpurorosnenne crammapTHeIXx  pacTBopoB. Pacuértsl. 1llkama cTaHmapTHBIX
PacTBOPOB.
5| Onpezenenre coaepKaHus BEIIECTBA B PACTBOPE METOAOM ILIKAIbl CTAHAAPTHBIX
PacTBOPOB.
6| I[lpumenenne Meroga KONOPUMETPMHM B KIMHMYECKMX M CAHUTApHO-
TUTUEHUYECKUX MCCIIEJOBAHUIX.
IlpakTHueckoe 3ansiTue: Kojopumerpus. Onpenenenne coaepKanns BEUIeCTBa B 2
PacTBOpE METONOM IIKAJIBI CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB. IIPUTOTOBIEHHE IIKATIBI
CTaHIAPTHBIX PACTBOPOB. PacuéThl.
JlaGopaTtopnass pabGora: OrmnpeneneHre KOHUEHTpPAUUHM BELIECTBA B PacTBOpE 15
METOMOM BM3YalbHOM KOIOPUMETPHH. IIPUrOTOBICHUE INKAILI CTAHAAPTHBIX
pacTBOpOB. YXOj 3a pabouyuM MecToM. MBIThE U CylliKa JaOOpaTOPHOM TMOCYBI.
Yunuzanus oTX00B.
KontponbHas paboTa: pelieHHe TUIOBBIX, CHUTYallMOHHBIX 3aaady. TecTupoBaHue 0,5
(mucbMeHHas paboTa).
CamocTosiTenbHas paboTa 00yJaroIuXCs: 2

OU3NKO-XUMUYECKHUE METO/Ibl KOJIMYeCTBeHHOT0 aHanu3a. Knaccudukanms
MeTofoB. PoTOMETpUUECKHE METOIbI aHanu3a. CyIHOCTh METONOB. BusyanbHas
KojopumeTpus. JlocTOMHCTBA METOAA CTaHAAPTHOTO psifa. CTaHIapTHBIE PACTBOPBHI.
Pacuérbl. TexHuka npuroToBiaeHus pacTBopoB. OnpenesieHne coaepKaHus BEIIeCTBa
B PACTBOPE METOJIOM IIKAJIBI CTAHAAPTHBIX paCTBOPOB. Penenne TUIIOBBIX 3a1a4.
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HpI/IMCHeHI/IG MCTOJa KOJOPHUMETPHU B KIIMHUYCCKHUX U CAHUTAPHO-TUTHCHUYCCKHUX
HCCJICAOBAHMAIX.

Tema 6.2.

DOTORNEKTPO-
KOJIOPUMETPHUSL.

ConeprxaHue yueOHOTro Marepuaa:

1| ®oromeTrpuueckue MeTo bl aHan3a. CyIIHOCTh METOJIOB.

2| doTosrnexTpokonopumerpusi. CnekTpodoToMeTpHs.

3| 3akoHbI reomeTpuueckoi ontuku. [loHsTHE TUCTIepcuu cBeTa, criekTpa. OCHOBHOIM
3aKOH CBETOIIOIJIOIICHHS.

4| [Ilpumenenne  (OTOMETPUYECKHX  METOAOB  aHAM3a B KIMHUYECKUX,
OMOXUMHUYECKUX, CAHUTAPHO-TUTUEHNYECKUX UCCIIETI0BAHUSIX.

5| ®orometpsl. [Ipuniumnel pabotsl. YcTporcTBo. [lonroroska k padbore, yxo/.

IIpakTHYecKkHe 3aHATHSA:

1.®0TO3MEKTPOKOIOpUMETPHS. Y CTPOUCTBO (HOTOIEKTpOKOIOpUMETPOB. KDOK-2.
[ToarotoBka k padore. [IpaBuna padoTsl. [IpuroroBieHue cranIapTHBIX PACTBOPOB.
Ornpenenenre ONTUYECKON MIOTHOCTU CTaHIAPTHBIX pacTBOPOB. YXO0J 3a
pudopamu.

2.@otosnekrpokosopumeTpusi. [loctpoenune kamuOGpoBouHOro rpaduxa.
Onpenenenue conepkaHus BELECTBA B UCCIEAYEMOM PacTBOpeE Mo pabouei
TabauIe, Mo KammOpoBouHOMY Ipaduky, yepes ko3 OUIUEHT
MPONOPIIMOHAIBHOCTH.

JlaGopaTopHubie padoTni: Pabota ¢ portosnekrpokonopumerpom (KDK-2).
[IpuroroBneHue craHaapTHBIX pacTBOpoB. Pa3Benenne. Onpenenenne OI1
CTaHAApPTHBIX pacTBOPOB. OrpesiesieHne KOHIIEHTPAIIMY BEIECTBA B UCCIIETyEMOM
pactBope MeToaoM (oTodnekTpokosopumerpun. [loctpoenre kalnOpOBOYHOTO
rpaduka, pabodeit TaOIUIIBI.

KoHnTtponbHbie paboOTHI:

- TeCTUpOBaHUE (MUChbMEHHAs paboTa).

- pEIICHUE CUTYallMOHHBIX 3a]1a4

CamocrosiTenbHast paboTa 00y4daromnXCcs:
doToMeTpudeckuii Meto1 ananuza. dorosnekrpokosopumMerpusi. CylHOCTh
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Tema 6.3.
DIIEKTPOMETPH-
YECKHE METOBI
aHanu3a.
[ToTeHMOHO-
METpHUSI.
Xpomarorpa-

dus.

metona. Cnekrpodoromerpusi. OCHOBHbBIE MOJIOKEHUS. 3aKOHBI T€OMETPUUECKOM
ontuku. OCHOBHOM 3aK0OH cBeTonorioieHus. [lonsTue aucnepcun cBeta, CreKkTpa.
[Tpuniun pa®oTel Ha criekTpodoToMeTpax B YD 1 BUAMMON 00JIACTAX CIEKTpa.
YerpoiictBo hoToanekrpokonopumerpa KOK-2. Ontuueckas cxema rpubdopa.
[ToaroToBka k pabote, mpaBuia padoThl, yxo/ 3a npudopom. [loaroroska padounx
KioBeT. Bo3mokHbIe 0mMOKU ipu paboTe Ha (HOTOITEKTPOKOIOPUMETPE.

[TpunIMn ocTpoeHus KanuOpoBouHOTO rpaduka. Pacuérel koadduimenta
npornopuuoHanbHocTy. [IpuHIKI nocTpoeHus padbouen TabIUIBI.

_Coneprxanue yueOHOTO MaTepuaa:

CymHoCTb 3JE€KTPOMETPUYECKUX METOI0B aHanu3a. [loTeHmoHoMeTpusi.

1 Honowmep. [Tpuniun padotsl. YcTpoiictBo nonomepa, PH-merpa. I[IpaBuiia
paboThl. TexHuka 6€30MacHOCTH NP paboTe C NEKTPUIECKUMHU
U3MEPUTENbHBIMU TPUOOPAMHU.

2 TlonroroBka noHomepa k padore. KanubpoBka npudopa 1o crangapTHbIM

O0ydepHbIM pacTBOpam.

OmnpeneneHre KOHIEHTPAMM HMOHOB BOJOPOJAA B HCCIIETYEMOM PacTBOPE.

Yxona 3a mpubopom (monomep, PH-metp).

Xpomatorpadus. CymHocts Metoga. Knaccudukanus xpomatorpapuaeckux

METO/IOB aHAJIN3A.

6 IlpumeHeHHe >IEKTPOMETPUUECKOT0, XPOMATOTpadhuIecKoro METOI0B
aHajau3a B MEIUIMHE, JA0OPATOPHBIX HCCIEIOBAHUSX.

7/ CoBpeMeHHbIE METO/bl aHATN3A.

(62 E N SV)

IIpakTHyeckue 3aHATHS:

DneKTpoMeTpuueckuid MeTo 1 ananuza. Monomep, PH-metp.

YerpoiictBo mpu6opoB. [IpaBuia paboTel, COOIIOICHIE TEXHUKHA 0€30MaCHOCTH TIPH
pabore.
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_JlabopaTtopnasi paGora: PaboTa ¢ MEIUIIMHCKUMU H3MEPUTEIbHBIMU MPUOOpaMHU.
Nonomep. PH-meTp. Onpenenenne KOHUEHTPAUA HOHOB BOJIOPO/Ia B pacCTBOPE.
VYxon 3a npubopamu. CocTaBiieHUE CXEMbl aHATU3A.

KontponbsHas pabora:

Pelienne cuTyalmoHHbIX 3a7a4 M0 UHIUBUIYAIBHBIM KapTOUKaAM.

TectupoBanue (MucbMeHHas padoTa).

CamocrosiTensHas padboTa 00y4daromerocs:

DIIEKTpOMETpUUECKUE METOIbl aHanu3a. [loteHunonomerpus. CyniHOCTh METOAA.
[IpuMeHeHre B KIIMHUYECKHUX, OMOJIOTUYECKUX, THCTOJIOTUYECKUX, [IUTOJIOTMYECKHUX,
CaHUTAPHO-TUTUEHUYECKHUX HccaenoBanusax. Monomepsl. PH-Metpsl. Y cTpoiicTBO.

[Tpuniun padotsl. [Togroroka nmpudopos k padore. Kanubposka. bydepnbie
pacTBOpbI, Ha3HaueHue. [IpaBuna paboTel. YX01 3a mpudopamu.
Xpomatorpadguueckue metonbl aHanuza. CymHocTs MeTona. Knaccudukanus
xpoMarorpaduueckux MeroaoB. [Ipumenenue xpomarorpaduu B MEIUIIUHE.
CoBpeMeHHbIe MEeTO bl aHayIu3a. AHanu3aTopsl. [I[puMeHeHre B MeTMIIMHE,
KIIMHUYECKUX, TeMATOJIOTHYECKUX, OMOXUMHYECKUX UCCIIEOBAHUSX.
[TonsiTHe MrOMUHECTICHITNH, (DITYOPECIICHIINH.

Crarucruyeckasi 00padoTKa pe3yjbTaTOB KOJIMYECTBEHHBIX ONpeAeIeHHI.

Paznen 7. IIpoBeaeHUe KOHTPOJIA KA4eCTBA BbINOJIHEHHBIX HCCICI0BAHUN. AHAJIN3
OLINOOK.

Tema 7.1. Coneprxanue yaeOHOTO MaTepHuaa:

Cratuctuuec-kas

oOpaboTka OmuOKM ¥ MOTPENIHOCTH KOJIMYeCTBeHHOTo aHanu3a. Kimaccudukanms ommook.

pe3yabTaToOB 1 IlpuuuHBl CAy4YalHBIX U CUCTEMATUYECKUX MOTPEIIHOCTEMH.

KOJINYECTBEH- 2 Craructuueckas o0paboTKa pe3yabTaTOB KOJTHMUYECTBEHHBIX OMPEICICHHM.

16
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HBIX
OITPEICIICHUM.

Tema 7.2.
Hrorosoe
3aHITHE T10
METOAaM

Pacuérnabie popmysbl aOCOMOTHOM, OTHOCUTENbHOM MorperHocTi. O1eHka
BOCIIPOM3BOJIMMOCTH Y IPABUIIBHOCTH PE3YJIbTATOB AHAJIM3A.
3 BuytpunabopaTopHbIii KOHTPOJIb Ka4eCTBA KOJIMUECTBEHHBIX OMPEICICHUM.
4 TlpuHIMI MOCTPOEHUS KapT KOHTPOJIS KauecTBa.

IIpakTnyeckoe 3aHATHE:

Cratuctuueckast 00pab0TKa pe3yIbTaTOB KOJTUYECTBEHHBIX OMpEACICHUH.
[IpoBenenne KOHTPOJIS KadecTBa BBHITIOJHEHHBIX HccieaoBaHnid. OmeHka
BOCIPOU3BOAMMOCTH U NMPaBUIBHOCTH PE3yIbTaTOB aHaM3a. Pacu€rel. Ananus
omunbok. Kopperupyromue 1eicTBus.

Jlaboparopnasi pab6ora: CtaTuctuueckas o0padoTKa pe3yJbTaToOB
KOJIMYECTBEHHBIX onpeaeneHuid. KanmbpoBka MepHOI OCyIbI.
PacueTsl aOCONIOTHOM, OTHOCUTEIBHON OTPEITHOCTU. AHAJIN3 OMIMOOK.
KonTponbnas pabota: TectupoBanue (micbMeHHas paboTa).

CamocTosTenbHast padoTa 00y4aronerocs:

Cratuctuueckast 00pab0oTKa pe3ybTaTOB KOJUYECTBEHHBIX ONpEAeSICHUH.
[TorpemHocT ¥ OMIMOKKU KOJIMYECTBEHHOTO aHau3a. [Ipuuunel. Y cTpaneHue.
Pacuér norpemnocreii n omuOok. OueHka BOCIPOU3BOJIUMOCTH U MPABUIIBHOCTH
pE3yNbTaTOB KOJIMYECTBEHHBIX OMPEIeIECHUMN.

[loHsiTHE O MPOBEACHUM KOHTPOJIS KauecTBa BBHIMOJIHEHHBIX UCCIIEIOBAHUM.
BuyTtpunabopatopHslii KOHTPOJIb KauecTBa (MpuOOpoB, 1a00paTOPHOU MOCY b,
paboThl 1abopanTa u 1p.). KanuOpoBka MEpHOM MOCY/bI C HENbIO YCTPAHEHUS
CUCTEMATUYECKUX MorpemHocTei. PacuéTasie hopmyIbl.

Conep:xkanue y4eOHOro MaTepuaJa:

1 BprisBIEHHUE YPOBHS TEOPETUUYECKON U MPAKTUYECKOW MOATOTOBKHU
oOyuarorerocs mo teMe «MeToIbpl KOJTMYEeCTBEHHOTO aHaI3ay.

1,5

0,5
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KOJIMYCCTBCHHOT
O aHaJIk3a.

2 BrisBIeHHE YMEHUI:

opraHuzaius paboyero Mecra JJis MPOBEACHUS aHAIHM3a
MOJrOTOBKa 00OpyAOBaHUS, MPUOOPOB K MPOBEICHUIO UCCIEIOBAHUS
MIPUTOTOBJICHUE TOUYHBIX PACTBOPOB C 33JJaHHON KOHIICHTpAIUEH, UX
pa3BeieHue

YCTaHOBJICHUE TOYHOM KOHILIEHTpAIIUU pabovnX pacTBOPOB

TEXHUKA TUTPOBAHUS U3 OIOPETKH, TPalyupPOBAHHBIMU MMUTIETKAMU
OTMEpPUBAHKUE TOYHOTO 00BEMa PACTBOPOB IS UCCIICAOBAHUS
TEXHUKA B3BEIIMBAHUS HA TEXHOXUMUUYECKUX, AHATUTUYECKUX Becax
pabota Ha (oTodNEeKTpOKOIOpUMETpE, HoHOMepe, PH-Metpe

yXO0/1 32 mpubopaMu 1ocje padoTh

MPOBEJICHUE HEOOXOIUMBIX PACYETOB B KOJIMUECTBEHHOM aHAJN3e
YTUJIU3AIUS OTXO0/I0B

MBIThE U CYIIKa Ja00OpaTOPHOI MOCYAbI

KaJTnOpOBKa MEPHON TTOCY/IbI

OIIEHKa BOCIIPOU3BOJMMOCTHU U MPABWIHLHOCTH PE3YJIHTAaTOB
KOJINYECTBEHHBIX OMpeeIeHUu

IIpakTHyeckoe 3aHATHE!

Onpenenenre KOHIEHTPALMU BEIIECTBA B PACTBOPE 00BEMHO-aHAIUTUYECKUM
nyTeM, OTOMETPUYECKUM METOJIOM HccieioBaHus. [IpuroroBienne TOUHbIX
PACTBOPOB C 33JJaHHOM KOHIIEHTPAIIUECH. Y CTAHOBJICHUE TOYHOW KOHICHTPALIUU
pabouux pactBopoB. CtaTucThueckas 00padoTKa pe3yabTaTOB KOJTHMUYECTBEHHBIX
onpeneneHuil. OLEeHKa BOCIPOU3BOIUMOCTH U IPABUIIBHOCTH PE3YJITATOB
BBITIOJTHEHHBIX UCCIIENOBAHNMN.

(aTTecTanus yMeHU U 3HAHUM 110 MHAMBUAYAJIbHBIM KAPTOYKAM).
HToroBoe TecrupoBanme (nmichbMeHHasi paboTa).

CamocrosiTenbHast paboTa 00y4daromerocs:
[ToBTOpeHue yueGHOro MaTepuasa 1o MeTo1aM KOJU4YeCTBEHHOTO aHaJIH3a.
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OOBEMHBIN TUTPUMETPUUECKUN aHaNIM3. MeTo/Ibl: KHCJIOTHO-OCHOBHOM,
nepMaHTraHaTOMETpHUH, ocaxaeHusi(MeTon Mopa), meton TpuiioHOMETpUHU.
Xapakrepuctuka MeTof0B. CriocoObl MPUTOTOBIIEHUSI PaOOYNX PACTBOPOB,
CTaHAApPTHBIX pacTBOPOB. OrpesiesieHne TOUHON KOHLIEHTPpAIuU padovero
pactBopa. Pacuérel. @opmysa 00beMHOTO aHAIN3a.

DU3UKO-XUMUYECKHAE METOBI aHaln3a. POTORNEKTPOKOIOPUMETPHS.
DIeKTpOMETPUUECKHI MeTOT uccienoBanus. Pabora Ha

TOYHOM KOHLIEHTPALIMK BEUIECTBA B UCCIEAYEMOM PACTBOPE.
Ornpenenenne KOHIEHTPAUUU HOHOB BOJOPO/IA B HCCIENYEMOM PaCTBOPE.
[IpaBuiia TexHUKH 0€30MaCHOCTH ¥ TPOTUBOTIOKAPHOU 0€301MacHOCTH.
Oxka3zanue [IMII npu aBapuilHBIX CUTyalHsIX.

doTodIeKTpOKOIIOpHMETpE, HOHOMEpe, PH-MeTpe. Onpenenenue ontuaeckon
IOTHOCTHU pacTBOpOB. [locTpoenue kanmnbpoBouHoro rpaduka. OnpenencHue

Bcero:

147

JU1 XapaKTepUCTHKHN YPOBHS OCBOCHHS y4€OHOI0 MaTepHalla UCIOIb3YOTCS CIEAYIOMNE 0003HAYECHHUS:

1. — o3HakoMUTENbHBIN (Y3HABAHUE PaHEE U3YUYEHHBIX OOBEKTOB, CBOMCTB);

2. — penpOTyKTUBHBIN (BBITIOJHEHUE ACATEIHPHOCTH 1O 00pa3Iily, HHCTPYKIIUU WU TI0]] PYKOBOJICTBOM)

3. — IPOYKTUBHBIN (TUIAHUPOBAHNE U CAMOCTOSITETLHOE BHITIOMTHEHHE JIEATEIHHOCTH, PEIICHNE TPOOIIEMHBIX 33/1a4)
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3. YCJIOBUA PEAJINZALUU ITPOTI'PAMMBI JUCIHUATIJIMHBI

3.1. TpeGoBaHusi K MUHUMAJHLHOMY MAaTePUATbHO-TEXHUYECKOMY 00ecTedeHHI0
Peanuzanmss  nporpammbl  gucuuiuiniHbl  OI1.06.DU3MKO-XMMUYECKHE  METOJbI
UCCIICJIOBAaHMSI M TEXHUKa JabOpaTOpHBIX paboT TpeOyer Hamuums Y4eOHOM
naboparopur (HU3MKO-XUMHUYECKIX METOJIOB MCCIEAOBAHUS U TEXHHUKH JIA0OPATOPHBIX
pabor.

Oo6opynoBanue JjadopaTopuu U padouux MecT Ja0OPATOPHH:

Mebenv u cmayuonapuoe o000pyooeanue: JI€MOHCTPAIIMOHHBIA CTOJ, JOCKa
ayquTOpHasi, JOCKa WHTEpaKTHUBHAS, KHIDKHBIA MmKad, mKad A1 XUMHUYECKHX
pEaKTHUBOB, IIKad A XUMHYECKOW TOCYABl, ceild, ImKad BHITSDKHOM, MOMKa
yHUBEpCabHasi, CTOJ JUIsl BECOB, CTOJ JJisi MPUOOPOB, CTOJI MPENOAaBaTEIbCKUMA, CTOI
71a00paTOpPHBIM, CTON U1l Ja00OpaHTa, CTOJ JJIsl KOMIIBIOTEpa, CTYJ [ JabopaHTa, CTyIl

L IIpCiogaBartciid, CTOJbI JIA CTYACHTOB, CTYIIbA sl CTYACHTOB, Ta6ypeTI<a

nabopaHTa, TyMOa C SIIUKaMU U ABEPIIeH, mKkad — CTeUIax.

Jlabopamopnoe obopyoosanue, annapamol u npubdopwvi: O0aHs BOJSHAS, BECHI
AHAJIUTUYECKUE, AaNTEYHbIE BECHI, TEXHOXMMUYECKUE BECHI, PA3HOBECHI. JUCTUIIATOP.
XOJI0IWIBHUK OBITOBOIA. xad CYIIWJIbHBIM, 3JIEKTPOIUIUTKH.
doTtosanekTpokosopumerp, nonomep, PH-metp, nenrpudyra. Mukpockonsl (buonam),
OCBETUTEIIM K MUKPOCKOIIaM, Ha00op MUKporipenapaTtoB. OrHeTyIIHUTeNb, KOHTCHHED IS
peuHoro mnecka. Kanucrtpa mimga auctTumpoBaHHOM BoAbl. IIITatuBbl MeTajuIMYECcKHE,
OCHAIIIEHHbIE Ha0opaMu JIanokK U KoJiell. Cyluika i CTEKISHHON MOCY/Ibl.

Jlabopamopusie npunaonexchocmu u Jjaadopamopnas nocyoa: anteyka s
OKa3aHUs MEPBOM MEIUIIMHCKOM ITOMOIIM MPU OKOrax, nopeszax. bymara naaukaropHas
yauBepcanbHas (100 momocok), Oymara ¢uubTpoBanbHas (uepHas, Oemnas, KpacHas,

CUHSS JieHTa). Bara rurpockonuueckas. Beapo NOJMATUIEHOBOE C KPBIIIKOW,
JiepKaTenu Jis TpOOUPOK, epIll MOCYIHBIHN, epIl MPOOUPOUHBIHN, KapaHaalll U3 BOCKA I10
crekiy. PesunoBble rpymu. HabGop XO3SMCTBEHHBIX HMHCTPYMEHTOB. [Tanouku

CTEKJISIHHbIE, TUHIIET, TPOOKU PE3MHOBBIE (PAa3HOIO JUAMETpa), PE3UHOBBIE MEPUATKH.
Cetka acOecToBasi METaUIMYECKas, CIIUPTOBAsI TOPEJIKA, Ta3 MOJIMITUICHOBBIN, TPyOKH
crexisiHabie (d=4MM), (aphopoBbie TPEYroJbHUKH, INTATHBBI i MPOOMpPOK Ha 10

rue3n, 20 raE3n, 40 ruésnm, mmarenad MeTaNIMYECKUe, JIOKKHM INIACTMACCOBBIE IS

CHIITyYUX PEAKTUBOB, MUKpOIIIATeNb. JlabopaTopHas mocyaa: NpoOUpKu 1ad0opaTopHbIC
(10m11), mpoOupku kojmopumeTrpudeckue (15 mi), neHtpudyxupie npooupku. CTakaHbl
xuMuueckue ¢ HocukoM (50 mut), crakanbl xumudeckue ¢ HocukoM (100 M), cTakaHbl
XuMHUeckue co mkaiaou (400 mir), koyIObl KoHHYecKrue DpiaeHMmeriepa (250 mi), KoJIObI
kouunueckue (50; 100 mur; 200 mur; 500 mom; 1000 mom), konba bynsena, kosba Bropia.
Boponka creknsHHas koHudeckas (0=75). Brokc, CTakaHYMKH JJIs B3BELIUBAHMS,
CKIISIHKM 1711 peakThuBOB (500 M), SKCHUKATOp, CKISHKU JUisi peakTuBoB (250 wmui),
CKJISTHKH ¢ TyOycoM (2000 mur), koiObl tutockogouHbIe (250 mi, 200 mu, 100 M, 50 M),
KOJIOBI TIIOCKO0HHBIE (500 M), KOJIOBI IIOCKOMOHHBIE cO Iumdom (250 mir), KoIObI
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I0CKoIoOHHBIE co mmmudom (500 MiT), CTEKISHHBIE TAJIOYKH, CTEKJIa YacOBHIE,
KpUCTAJUIU3aTOP, TPYOKH XJIOpKayblieBble (AJIMHOM 125 MM), IpeIMEeTHbIE CTeKIa,
dapdoposas yaiia, crynka dpapdoponas ¢ nectukom (86 Mm); dhapdopoBbie CTaKAaHIUKH,
bapdopoBbie KPY>KKH; KIOBEThI pa3HBIX Pa3MEPOB.

Mepnas nocyaa: mumaaapsl (50 — 500 M), rpagyupoBantbie munetku (1-2-5-10 M),
oropetku (25 mur), munerku Mopa (10-20-25 mur). Mepasie koosr (50 mi, 100 mit, 200
M, 250 mo, 500 mut, 1000 mi).

XUMHYECKHE PEAKTHBBI: CONH (XJIOPHIBI, CYIb(haThl, HATPAThl, HUTPUTHI, KAPOOHATHI,
areTaThl, Xpomartbl, AuXpoMmarhl). COJM IIETOYHBIX, IIEIOYHO3EMENbHBIX, TIKETBIX
meTtaisioB. Kucnotel (comsiHas, cepHas, a30THas, YKCycHas), menouu. VHANKaTOpshI
(MeTmopank, GpeHoadpTanenH), MeTAIUIONHIUKATOPBL. AMMHUAK. CITUPT STHIIOBBIH.

dukcaHanbl (IIE104YU, KUCIOTHI, coJin). UMMepCMOHHOE MacJIo.

ApeomeTtpbl. HoxHULIBL.

3.2. UndpopManmnonHoe obecnevyeHne o0yueHmst

Ilepeuyenn PeKOMEeHIyeMbIX Y4eOHBIX U31aHMH, HNuTepHer-pecypcos,
JTONOJIHUTEIBHOM JTUTEPATYPHI

OCHOBHBIC HCTOYHUKHU:

1. Ilycromamoma, JI. M. ®DuU3UKO-XUMUYECKHE METOJbI HUCCJICIOBAHUS W TEXHHUKA
nabopatopubix padot/ JI. M. [lycroBanosa, 1. E. Hukanoposa. - 2-e u3., Ucnp. u JO1.
- PoctoB v//1: ®ennkc, 2014.

2. OU3NKO-XUMUYECKHE METOJbI HWCCIACAOBAHHMS W TEXHHUKA JabOpaTOpPHBIX paboT
[DnexTponHbIil pecypc] / B. B. Pyaner - M.: 'D0TAP-Menua, 2016.

3. PykoBoacTBO 1m0 1a00paTOPHBEIM METOJaM JUATrHOCTHKHU [DJIEKTPOHHBIN pecypc]| /
A. A. KumikyHs - 2-e uzn., nepepa0. u jom. - M.: [90TAP-Menua, 2013.

JlomoTHUTEIbHBIE HCTOYHHKHU:

1. Kawmpimaukos, B. C. TexHuka nmabopaTOpHbIX pabOT B MEAMIIMHCKOMN mpakTuke/ B.
C. KaMbIITHUKOB. - 3-€ u31l., uchp. u Aoi. - M.: Menmnpecc-undopm, 2013.

2. Knuawmyeckas mabopaTopHass AUArHOCTHKA [DJEKTPOHHBIM pecypc]: ydeOHoe
nocobue s menuuuHckux cecrep / Kumkyn A.A. - M.: TDOTAP-Menua, 2015.

3. MeTonpl KIMHUYECKUX JTAaOOpaTOpHBbIX HccienoBanuii/ pea. B. C. KaMbIITHUKOB. -
U3zn. 4-e. - M.: Menmnpecc-undopm, 2011.

4. Pyaner, B. B. Teopuss u TexHuka j1aboparopusix padbor. CnenuaibHble METOJIbI
uCcCleIoOBaHusl: yuyeOHOe mocoOue il MEAUIMHCKUX YUYWIuI[ U Koyutemxkei/B. B.
Pyaner; pen. A. K. Xeraryposa. - M.: ®I'OY "BYHMII Poc3npasa", 2007.

5. Knunuko-nabopatopHble aHATUTHYECKUE TEXHOJOTMU U oOopynoBanue/ pea. B. B.
MenbpmukoB. - M.: Akagemus, 2007.

KypHaubl:
«Jlaboparopnas ciyx0a», « Knmnanueckas 1aboparopHasi IMArHOCTUKA»
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4. KOHTPOJIb 1 OIIEHKA PE3YJIbBTATOB OCBOEHUA INCHHUII/INHbI

Kontpoab u omenka pe3ynbpraToB ocBoeHus aucuuruinabl OI1.06. ®usuko-
XUMHUYECKHE METOJIbl MCCIICIOBAHUS M TEXHHKa JTa0OpaTOPHBIX PabOT OCYIECTBIISETCS
MIPEIo/IaBaTesieM B IMPOLECCE MPOBEACHHUS MNPAKTUYECKUX 3aHSITUHA, TECTUPOBAHUS, a
TaKK€  BBIMOJHEHHS  OOyYarONIUMUCS  WHAMBUIYAIbHBIX  3aJlaHWM,  IPOEKTOB,
HUCCIIeI0OBAaHUMH.

Pe3y.]'ILTaTbI oﬁyqum{ (I)OpMLI U METOABI KOHTPOJIA A
(OCBOCHHLle YMCHUSI, YCBOCHHbLIC 3HaHI/Iﬂ) OIICHKH pe3yJabTaToB oﬁyqumI
Oceoennvie Yymerusn:

e TOTOBUTH pabouee MecTo, mocyay, obopynoBanue s | Popmol KORMPONA 3HARUIL:
IPOBEIEHUST aHAIM30B C coOmrogeHreM Texuuku | 1.MHAMBUYanbHbINH
0€30MaCHOCTH 1 MPOTUBONOKAPHON 0€30MacHOCTH; 2.I'pynnoson

® BLINOJHATH OCHOBHEIE OIl€palii, MPEeAUIECTBYIOIINE 3. KoMOUHMPOBAaHHBIH
WIH CONMYTCTBYIOIIHME MPOBEICHUIO J1a00paTOPHBIX 4.CaMOKOHTpOIIb
HCCIICIOBAaHUM; 5. OpoHTAIBHBIN

®BIA/JETh IPAKTUYECKMMU HABBIKAMM  IIPOBEICHMUS Memoovt konmpona:
KAYCCTBEHHOTO M KOJIMUCCTBEHHOro  aHamm3a | |-I1MCHMEHHBIH

METOIaMH, He TPEOYIOLIIMH CIOKHOTO COBPeMeHHOro | -1 IPAKTHIECKHi
06OPYLOBAHHS; 3.HabmoeHne 1 OleHKa IPaKTHYECKUX
b

NEeUCTBUN

®  TOTOBUTH MPUOOPHI K TAOOPATOPHBIM .
4.1loypounblii Oan (ouieHUBaeTCs

HCCIICOOBAHUAM,

ACATCIIbBHOCTD CTYJJCHTOB HA BCCX JTallaX

e pabGorath Ha (QoTomerpax, crekTpodoTomerpax,
3aHSITUS U BBIBOJIUTCS] UTOIOBasl OLICHKA).

HOHOMCpax, aHAJIN3aTopax,

5. TecToBBIN KOHTPOJIb C TPUMEHEHUEM
MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.
6.TectupoBanue (MMCbMEHHas padboTa).

® IIPOBOJAUTH KaJIMOpOBKY MepHOUI HIOCY1bl,
CTaTUCTUYECKYIO 00paboTKy pE3yJIbTaToOB
KOJIMYECTBEHHOI'O aHAJIN3a,;

7.PemieHne TUNIOBBIX, CUTYAIlIMOHHBIX 3a]1a4.
® OLEHUBATH BOCIPOU3BOAUMOCTh M IPABHIBHOCTh

pe3y/IbTaTOB aHAIN3A.

Yceoennvie 3nanua

® YCTPOMCTBO JJabOpaTOpUil Pa3IUIHOTO THUIIA,
nabopaTtopHoe 000pyI0BaHKE U annaparypy;

e [paBHUJa TEXHUKH O€30MaCHOCTH NPHU MPOBEIECHUH
nabopatopHbix uccnenoBanuii B K/IJI pasnuunoro

npoduIs " CaHUTaPHO-TUTHUEHHUYECKUX
1a0opaTopusXx;
®  TEopeTHYeCKue OCHOBBI nmabopaTOpHBIX

HCCHGHOB&HHﬁ, OCHOBHBIC TIPpUHOUWIIBI W MCTOAbI
Ka4C€CTBCHHOI'O M KOJIMYCCTBCHHOI'O aHAJIN3a,

° KJ'IaCCI/ICI)I/IKaI_II/IH MCTOA0B (1)I/I3I/IKO'XI/IMI/I‘IGCKOFO
aHaJIn3a,

®  33aKOHBI FTEOMETPUYECKON ONTHUKH;

®  MPUHIUIBI pabOTHl MUKPOCKOIA;

i MOHATHSA OUCTICPCUHN CBCTA, CIICKTPA,

i OCHOBHOM 3aKOH CBCTOIIOTJIOIICHUS

L4 CYIITHOCTBH d)OTOMeTpI/I‘-ICCKI/IX, SJICKTPOMETPHUICCKUX,
XpOMaTOFpa(I)I/I‘-IGCKI/IX MCTOJOB,

® PHUHIUIOB  pabOTBl HOHOMEPOB, (POTOMETPOB,
CHEKTPO(OTOMETPOB;
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COBPCMCHHBIC METO/JIbI aHAJIN34,

MOHSITUE JTIOMUHECIICHIINH, (DITyOpeCIIeHIINH,

METOJIUKHA CTaTUCTUYECKOW O0OpabOTKU pe3yabTaToB
KOJIMYECTBEHHBIX onpeeeHuH, MIPOBEACHUS
KOHTPOJII KaueCTBa BBIMIOJTHEHHBIX HCCIIEIOBAHUM,
aHaJInM3a OMMOOK U KOPPUTUPYIOLIUE IeHCTBUS.
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